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1. Pierwsze kroki

Ostony RTG liczy ostony przed promieniowaniem rentgenowskim i gamma w radiografii
przemystowej: grubos¢ otowiu i materiatéw zastepczych, ocene istniejgcych Scian pracowni,
zasiegi stref i dokumenty do projektu oston oraz wniosku o zezwolenie. Dziata w przegladarce
(oslonyrtg.eu), na iPhonie i na Androidzie, a dane projektu sa wspdlne dla wszystkich
urzadzen.

Logowanie i licencja
» WejdzZ na oslonyrtg.eu i wybierz ,Zaloguj sie”.

« Wpisz adres e-mail. Na ten adres przyjdzie szesciocyfrowy kod — przepisz go w aplikacji.
Kod jest wazny 10 minut.

» Przy pierwszym logowaniu aplikacja poprosi tez o klucz licencyjny (format
XXXXX-XXXXX-XXXXX), ktéry dostata Twoja firma. Wpisujesz go tylko raz — pdzniej
wystarczy e-mail i kod.

» Licencja liczy osoby (konta), nie urzadzenia: jedna osoba moze pracowad na telefonie,
tablecie i w przegladarce.

Wskazowka. Kod nie przyszedt? Sprawdz folder spam. Kodéw na jeden adres mozna wystac
kilka na godzine — przy zbyt wielu prébach trzeba odczekad.

Jezyk, kraj i wyglad

Ikona z inicjatem w prawym gérnym rogu otwiera menu konta: ,,Wyglad” (jasny, ciemny albo
jak w systemie), ,Jezyk i kraj” oraz ,,Wyloguj”. Wybér kraju to nie tylko jezyk — ustawia tez
przepisy: progi stref, limit dla ogétu ludnosci i opisy prawne pod strefami.

Jak zbudowana jest aplikacja

Zaktadka Odpowiada na pytanie

Pulpit jaki jest wynik i co o nim zdecydowato (tylko na szerszym ekranie)
Dane jakie jest zrédto, geometria i kryteria

Ostona ile otowiu (albo innego materiatu) potrzeba

Pomieszczenie czy Sciany, strop i podtoga tej pracowni wystarcza

Strefy gdzie wolno przebywac i jak oznakowac teren

Dokumentacja projekt oston, wniosek do PAA, informacja art. 32¢c, terminy

Wszystkie zaktadki liczg z tych samych danych. Zmiana napiecia w ,,Danych” od razu zmienia
wynik w , Ostonie”, ,,Pomieszczeniu” i ,,Strefach”. Wpisane dane zapisujg sie same w
przeglgdarce lub w telefonie.
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2. Zaktadka Dane

Tu wpisujesz wszystko, z czego liczy sie reszta. Na szerokim ekranie ,,Dane” stojg stale w
lewej kolumnie.

1 - Parametry zrédta promieniowania
« Zrédto promieniowania — ,Lampa RTG” albo ,Izotop gamma”.

* Producent i Wybrana lampa RTG — lampy z biblioteki programu (YXLON, Baltospot,
Waygate ERESCO). Dane lampy (zakres napie¢, maksymalny prad, filtracja) program
bierze sam.

+ Napiecie anody U — suwak co 10 kV; krahce zakresu lampy sg zawsze osiggalne.

- D’ z karty lampy (opcjonalnie) — moc dawki z karty albo swiadectwa Twojej lampy przy
biezacym napieciu. Jesli ja wpiszesz, raport i wniosek pokaza jg z podaniem Zrédta. Puste
pole = dane z biblioteki programu.

* Prad anodowy | — suwak konczy sie na maksymalnym pradzie lampy przy danym
napieciu.

+ Czas pojedynczej ekspozycji t1 i Liczba ekspozycji w tygodniu n — z tego powstaje
obcigzenie tygodniowe.

» Kolimator na okienku lampy — ,Bez” albo ,Z kolimatorem”. Po wtaczeniu wpisujesz
szerokos¢ a i wysokos¢ b otworu oraz odlegtos¢ ¢ od ogniska do otworu; program sam liczy
katy wigzki (patrz rozdziat 9).

» Wspétczynnik uzytkowania wiazki U_w i Wspétczynnik ostabienia w obiekcie y —
zwykle 1.

Przy izotopie gamma zamiast lampy wybierasz izotop (Ir-192, Se-75, Co-60, Cs-137),

aktywnos¢ ze Swiadectwa (GBq albo Ci), date na Swiadectwie i date uzycia — program sam

uwzglednia rozpad. Dalej czas jednego naswietlenia, liczbe naswietleh w tygodniu i kolimator

(materiat i grubos¢ Scianki).

2 - Geometria pracowni

Odlegtos¢ ogniska - przestona |_p: odlegtos¢ od ogniska do miejsca, ktére chronisz w
zaktadce ,Ostona”.

3 - Kryteria ochrony i obecnosci

» Kraj i przepisy — ustawia limit dla ogétu ludnosci i progi stref.

« Kategoria pracownikéw — A (20 mSv/rok) albo B (6 mSv/rok).

» Ogranicznik dawki — pracownicy — mozesz przyja¢ wartos¢ nizszg niz limit kategorii,
jesli tak zdecydowat inspektor ochrony radiologicznej (np. 5 mSv/rok dla kategorii B).

+ Roczna dawka graniczna — ogét ludnosci, liczba tygodni roboczych w roku i
wspoétczynniki obecnosci T dla personelu i ogétu ludnosci (1 = staty pobyt, mniej =
miejsca rzadko uzywane).

4 - Wiazka i przedmiot rozpraszajacy

Odlegtos¢ ogniska od przedmiotu rozpraszajgcego f, katy wiazki 6 hi 6 v (przy wtaczonym
kolimatorze licza sie same) oraz pole przedmiotu s — , Cate pole wigzki” (s liczy sie samo z fi
katéw, najostrozniej) albo ,Wtasna wartos¢”. Te pola wptywaja gtéwnie na promieniowanie
rozproszone i odbite.
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Wskazowka. Na dole zaktadki jest karta licencji i przycisk ,,Przywré¢ dane domysine” — wraca
do przykfadu, kasujgc wszystkie wpisane dane (takze Sciany pomieszczenia).

3. Zaktadka Ostona

Pokazuje, ile otowiu potrzeba w odlegtosci | p od ogniska — osobno dla personelu i dla ogétu
ludnosci.

 Promieniowanie pierwotne — gdy ostona stoi w wigzce.

* Promieniowanie rozproszone — gdy ostona stoi poza wigzkg, a promieniowanie
dochodzi od badanego przedmiotu.

 Podsumowanie wynikow — ,Zalecana grubos¢ ostony Pb”, czyli wieksza z obu wartosci,
zaokraglona w gére do petnego milimetra. Pod nig wida¢, czy o wyniku zdecydowaty
krzywe ostabienia, czy wtasny model fizyczny programu (program zawsze bierze grubszy
wynik).

+ Materiat ostony — przeliczenie otowiu na beton, cegte, barytobeton, stal, wolfram, szkto
otowiowe, tynk barytowy, beton magnetytowy, drewno, ptyte g-k i inne. Pole gestosci
pozwala uwzgledni¢ materiat I1zejszy lub ciezszy od tablicowego.

Uwaga. Wynik przy grubosciach spoza zakresu danych jest oznaczony jako przedtuzenie krzywej
(oszacowanie). Przed realizacja ostony wynik musi sprawdzi¢ inspektor ochrony radiologiczne;.

4. Zaktadka Pomieszczenie

Odpowiada na pytanie: ,mam taka pracownie — czy jest dobrze?”. Na gérze jest scena:
widok 3D (obracasz mysza lub palcem, kétko przybliza, dwuklik wraca do widoku startowego)
albo Rzut. Mata mapa w rogu i przycisk [] zamieniajg je miejscami. Na rzucie lampe
przeciggasz palcem albo mysza.

Wymiary i ksztatt
» Prostokat — szerokos¢ i dtugos¢ pomieszczenia.

» Wielokat — obrys wpisany tak, jak mierzy sie tasma: dtugosci kolejnych scian i katy w
naroznikach. Ostatnia $ciana domyka obrys sama — jej dtugos¢ i katy sg kontrolg pomiaru.

+ Wysokos¢ pomieszczenia, pozycja lampy (X, Y) i wysokos¢ ogniska nad podtoga.
Lampa musi sta¢ co najmniej 0,25 m od kazdej Sciany.

« Kierunek wiazki — w dot (na podtoge), w gére (na strop), pozioma w Sciane (z katem w
rzucie i pochyleniem) albo panoramiczna 360° (tylko dla lamp panoramicznych).

Przegrody

Kazda Sciana ma swojg karte. Zwinieta pokazuje kropke statusu, nazwe, zakres odlegtosci i
wymagany otéw; dotkniecie rozwija szczegéty. W karcie wpisujesz:

» kto przebywa za Sciang — personel albo ogét ludnosci,

» materiat i grubos¢ Sciany (oraz gestos¢, jesli inna niz typowa),

» ,Dodaj warstwe” — $ciana warstwowa, do czterech warstw (np. blacha + otéw + beton),
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» materiat, ktérym chcesz ewentualnie dotozy¢ ostone — program poda, ile go potrzeba.

Kazda Sciana jest liczona w trzech odcinkach — koniec $ciany blizej lampy wymaga wiecej
niz koniec dalszy. Wynik $ciany to najgorszy odcinek. Kolory: zielony — wystarcza dla ogétu
ludnosci, pomaranczowy — wystarcza tylko dla pracownikéw, czerwony — nie wystarcza
nawet dla pracownikéw.

Pod Scianami sg Strop i podtoga (liczone tak samo) oraz wspdtczynnik uzytkowania U —
domysinie wedtug PN-86/J-80001, mozna wpisa¢ wtasny.

Drzwi

.+ Dodaj drzwi”: $ciana, odsuniecie od jej poczatku, szerokos$¢, strona zawiasu i kierunek
otwierania. Drzwi sg rysowane na rzucie i w raporcie. Wymaganie dla drzwi jest takie samo
jak dla sciany, w ktérej sa.

Wskazéwka. Na iPhonie z LiDAR-em pomieszczenie mozna zmierzy¢ skanerem (,Zmierz
skanerem”), a wynik obejrze¢ w rzeczywistosci rozszerzonej (,,Postaw w AR”). Skan trzeba
zawsze przejrzed i zatwierdzic.

5. Zaktadka Strefy

Zasiegi stref wokét Zrédta bez oston, w wolnej przestrzeni: strefa zakazu przebywania, teren
kontrolowany (A), teren nadzorowany (B) i granica wolnego dostepu. Przy kazdym zasiegu
widad, ktére kryterium byto wigzgce (program bierze najwiekszy zasieg z kilku metod), a pod
strefg — odpowiedni przepis wybranego kraju.

» Odbicie od podtoza — ,Najgorszy przypadek” (domysinie) liczy odbicie z najwyzsza
wartoscig we wszystkich kierunkach. , Teren otwarty” liczy je wg prawa Lamberta: osoba
stojgca dalej widzi plamke na ziemi z boku i dostaje z odbicia duzo mniej. Podajesz
najwyzsze miejsce, w ktédrym mogg przebywac ludzie nad plamkg (program sprawdza
wszystkie wysokosci od 0,3 m do tej wartosci). Dziata tylko przy wigzce w dét; raport
zapisuje ten wariant w rozdziale stref.

» Sprawdz punkt w odlegtosci | — suwak odlegtosci; program pokazuje moc dawki,
dawke roczng i to, w ktérej strefie lezy punkt.

» Oznakowanie granic w terenie (Polska) — dtugos¢ granic, liczba znakéw
ostrzegawczych (co najwyzej co 10 m) i tablic, z wyborem dostepnego obszaru 360°, 180°
albo 90°, oraz gotowy tekst tablicy.

Uwaga. Strefy sg liczone bez scian i oston. Granice w terenie zawsze potwierdza sie pomiarem
mocy dawki.

6. Zaktadka Dokumentacja

Pie¢ podstron. Na komputerze lista jest po lewej, na telefonie jako pasek u géry. Przy kazdej
podstronie plakietka pokazuje, ile wymaganych pél juz wypetniono (np. ,17/22" albo ,,gotowe
v"). Puste pola trafiajg do dokumentu jako miejsca do uzupetnienia na zéttym tle.
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Dane jednostki

Nazwa i adres firmy, NIP, kierownik, logo (trafia na pierwsza strone raportu), adres pracowni,
inspektor ochrony radiologicznej i jego uprawnienia, dozymetria i przyrzad pomiarowy.
Whpisujesz raz — korzystajg z nich wszystkie dokumenty.

Projekt oston

Raport w Wordzie (.docx) z obliczeniami oston, rzutem pracowni, Scianami, strefami, oceng
narazenia pracownikédw i programem pomiaréw. Tu uzupetniasz rzeczy dotyczace tylko
raportu: kto przebywa za przegrodami, drzwi i okna, zabezpieczenia techniczne, budynek. Po
prawej wida¢ podglad strony tytutowej. Przycisk ,Pobierz projekt” tworzy dokument w
wybranym jezyku.

Whniosek o zezwolenie (Polska)

Dokumentacja do wniosku do Prezesa PAA: pismo przewodnie, druk wniosku, informacje do
whniosku, program szkolenia pracownikéw i ekipy awaryjnej, instrukcja pracy, program
zapewnienia jakosci, opinia IOR, system zarzgdzania zdarzeniami radiacyjnymi z analizg
zagrozen i matrycga ryzyka, zaktadowy plan postepowania awaryjnego, wykazy, formularze i
test. Pola sg podzielone na trzy grupy: wniosek, sprzet dozymetryczny i plan awaryjny.

Uwaga. Dokumentacje przed ztozeniem musi przejrzec i zatwierdzi¢ kierownik jednostki oraz
inspektor ochrony radiologicznej. Ocena ryzyka i scenariusze sg propozycja do weryfikacji.

Informacja art. 32c (Polska)

Tekst na strone internetowa firmy o wptywie dziatalnosci na zdrowie i Srodowisko (art. 32c
Prawa atomowego, aktualizacja co 12 miesiecy). Program tworzy gotowy tekst i HTML do
skopiowania — bez danych lampy i zasiegéw stref.

Terminy (Polska)

Przypomnienia mailem przed terminami z Prawa atomowego: wzorcowanie przyrzadu,
szkolenia, badania lekarskie pracownikéw kategorii A, ¢wiczenia z planu awaryjnego,
uprawnienia IOR, informacja art. 32c i inne. ,Zrobione” przesuwa termin cykliczny o kolejny
okres.

7. Projekty, telefon i zegarek

Projekty w chmurze

Przycisk ,Projekty” zapisuje biezgce dane pod nazwg i pozwala je otworzy¢ na innym
urzadzeniu. Zapis jest zawsze jawny — nic nie wysyta sie samo. Otwarcie projektu podmienia
wszystkie dane, wiec aplikacja pyta o potwierdzenie.

Aplikacje na telefon

« iPhone — App Store. Liczy takze bez internetu (do daty pokazanej przy licencji), ma
skaner pomieszczenh (LiDAR) i podglad AR.

» Android — Google Play (wkrétce).
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» Wersja w przegladarce liczy na serwerze, wiec potrzebuje internetu.

Apple Watch

Telefon wysyta na zegarek zasiegi stref. Po zaznaczeniu miejsca lampy zegarek pokazuje, w
ktérej strefie jestes, odchodzac od niej. Zegarek nie mierzy promieniowania — liczy tylko
odlegtos¢ (GPS na zewnatrz, krokomierz w hali) i zaktada, ze miedzy Tobg a lampa nie ma
sciany.

8. Licencja probna

Licencja prébna dziata 14 dni w przeglgdarce. Pokazuje wyniki kohcowe (wymagane grubosci,
zasiegi stref) bez wartosci posrednich, ma ograniczony wybér lamp i materiatéw (otéw i
cegta) oraz pozwala pobra¢ jeden raport w PDF. Dokumentacja do wniosku, informacja art.
32c¢, terminy i projekty w chmurze sg dostepne w petnej licencji.

9. Najczestsze pytania

Co to jest ,,odlegtosc¢ ognisko —» otwor” przy kolimatorze?

Ognisko to punkt wewnatrz lampy, na anodzie, z ktérego wychodzi promieniowanie — z
zewnatrz go nie wida¢. Producent zaznacza jego potozenie na obudowie (kropka, kreska albo
krzyzyk) i podaje w instrukcji. Odlegto$¢ c mierzy sie od ogniska do zewnetrznej powierzchni
kolimatora. Im dalej otwér od ogniska, tym wezsza wigzka.

Wskazowka. Nie masz pewnosci? Wpisz raczej mniejsze ¢ — wigzka wyjdzie szersza, a strefy
wieksze, czyli po bezpiecznej stronie.

Dlaczego grubos¢ z programu jest wieksza niz w starym projekcie?

Program liczy kilkoma metodami (krzywe normy, wtasny model fizyczny, przepisy kraju) i
zawsze bierze wynik ostrzejszy. Do tego wymagane grubosci zaokragla w gére.

Dlaczego strefy sa tak duze?

Strefy liczone sg bez oston, w wolnej przestrzeni, z odbiciem od podtogi i $cian. Sciany
pracowni, kolimator i ustawienie wigzki w dét zmniejszajg je w praktyce — dlatego granice w
terenie potwierdza sie pomiarem. Na ptaskim, niezabudowanym terenie przy wigzce w dét
mozesz w zaktadce Strefy wybrac , Teren otwarty” — strefy zmniejszg sie zwykle 2-3 razy
(gleba odbija prawie jak beton, ale osoba daleko widzi plamke z boku). Nie uzywaj tego, gdy
obok plamki sg sciany, kontenery albo pojazdy, ani gdy ludzie moga by¢ wyze;j.

Dane z karty mojej lampy réznia sie od biblioteki

Wpisz moc dawki z karty w polu ,,D’ z karty lampy” przy napieciu, dla ktérego podaje jg karta.
Raport i wniosek pokaza te wartos¢ ze zrédtem. Przy innym napieciu pole sie nie stosuje —
aplikacja pokaze o tym notke.
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Gdzie szuka¢ pomocy?

Napisz na kontakt@oslonyrtg.eu. Opisz, w ktdrej zaktadce i przy jakich danych pojawit sie
problem — najlepiej ze zrzutem ekranu.
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